
知识整理
• 结构化程序设计：分而治之、自顶向下
• 流程控制
• 语句级控制：顺序结构、分支结构、循环结构
• 单位级控制：函数
• 算法描述：自然语言、伪代码、流程图


在C语言中，一行可以书写多个语句。T


在C语言中，一个语句可以书写在不同行上。T


if (表达式) 

    语句1

Else               其中的语句1、语句2只能是一条语句。

    语句2  


while语句的一般形式如下，其中的循环体语句只能是一条语句。

while (表达式)
    循环体语句


程序与数据一样，共同存储在存储器中。当程序要运行时，当前准备运行的指令从内存被调入CPU中，由CPU处理这条指令。这种将程序与数据共同存储的思想就是目前绝大多数计算机采用的（   冯•诺伊曼  ）模型的存储程序概念。


下列(    c  )不是C语言所表现出来的不足之处。

A.数据类型检查不严格

B.表达式容易出现二义性

C.可移植性差

D.不能自动检查数据越界


C程序中定义的变量，代表内存中的一个存储单元。T


编译—语法错误，调试—逻辑错误

若变量定义为double x;，则x % 2是符合C语言语法的表达式。F


为了检查以下if-else语句的两个分支是否正确，至少需要设计3组测试用例，即x的取值至少有三组（小于15的数、15和大于15的数）。T

if (x <= 15){ 
   y = 4 * x / 3;
} else{ 
   y = 2.5 * x - 10.5;
}
对于判断条件x <= a，需要测试的核心用例包括：

• 小于 a 的数（如a-1）：验证左区间逻辑；

• 等于 a 的数（如a）：验证临界值逻辑；

• 大于 a 的数（如a+1）：验证右区间逻辑。


for (int I = 1; i > 0; i++) {} 
整数溢出导致循环变量从正数变为负数，从而让循环条件为假退出

for (int i = 0; i > 0; i++) {

    // 不是死循环：循环体和 i++ 都不会执行

}
// 情况1：条件写反（i >= 0）

for (int i = 0; i >= 0; i++) {

    // 死循环：i从0开始不断递增，永远满足i >= 0

}


// 情况2：条件恒为真（如1）

for (int i = 0; 1; i++) {

    // 死循环：条件永远为真

}


for (表达式1; 表达式2; 表达式3) {

    循环体语句;

}

• 执行表达式 1（初始化）：仅在循环开始时执行一次。

• 执行表达式 2（条件判断）：

• 若结果为真（非 0）：执行循环体语句 → 执行表达式 3（递增 / 递减）→ 回到表达式 2再次判断；

• 若结果为假（0）：直接退出循环，后续步骤都不执行。


如果变量已经正确定义，则表达式fahr ++ 与fahr + 1等价。  F


C程序中，用一对大括号{}括起来的多条语句称为复合语句，复合语句在语法上被认为是一条语句。


int i;

double product;

product = 0;//应该是1

for (I = 1; i <= 20; i++){ 

  product = product * i;

}


int i;

double sum;

sum = 0;

for (i = 2; i <= 4; i = i + 2){

    sum = sum + 1/i;

}.//sum不是0.75而是0


int i, sum;

for (i = 1; i <= 10; i++){

    sum = 0;

    sum = sum + i;

}//sum=10


C语言中，数字字符'1'的值（ASCII码）就是数字1。F（49）

C语言中，大小写字母'A'，'B'，'C'，…，'Z' ，'a'，'b'，'c'，…，'z'的ASCII码按升序连续排列。 F


执行语句putchar('S');后，在屏幕上显示的输出结果是'S'。F

putchar()的参数可以是字符常量（如'S'）、字符变量，或对应字符的 ASCII 码值（如'S'的 ASCII 码是 83，putchar(83)也会输出S）


C语言中，以下（ ）是合法的字符常量。


A.'A'B.'z'C.'0'D.'$'E."a"

ABCD单引号、一个字符、字符可以是 ASCII 码表中的可打印字符（字母、数字、标点符号等）或不可打印的转义字符（如'\t'、'\0'等） $是 ASCII 可打印字符），符合字符常量规则


flag = 1;

denominator = 1;

item = 1.0;

pi = 0;

while(fabs(item) >= 0.0001){

     item = flag * 1.0 / denominator;

     pi = pi + item;

     flag = -flag;

     denominator = denominator + 2;

}//while循环结束item的绝对值小于0.0001，累加到pi的最后一项item的值满足item的绝对值小于0.0001


• 自动变量（局部无 static）：未赋值时是随机垃圾值，不是 0，使用前必须手动赋值；

• 全局变量 / 静态变量：未赋值时会被编译器自动初始化为 0；


实参与其对应的形参各占用独立的存储单元


在函数调用Func(exp1 , exp2+exp3 , exp4*exp5)中，实参的数量是3。 


函数是一个完成特定工作的独立程序模块，包括库函数和自定义函数


08是正确的整型常量。  F

• 以0开头的数字序列，会被编译器识别为八进制数；

• 八进制数的有效数字只有0~7 

!x<==>x==0 

~(~2<<1)==5 

设字符型变量x的值是064，表达式 ~ x ^ x << 2 & x 的值=0333

位运算优先级（从高到低）：~（按位取反） > <<（左移） > &（按位与） > ^（按位异或）。


以下定义了一个一维数组str，该数组可以存放81个字符型数据。T

char str[81]; 

认为char str[81];只能存 80 个字符 → 错误，仅存储字符串时受'\0'限制，存储普通字符可存 81 个


对二维数组初始化时，经常采用如下分行赋初值的方式，即在定义数组时，把初值表k中的数据依次赋给第k行的元素。T

类型名 数组名[行长度][列长度] = {{初值表0}，… {初值表k}，……}; 

选项（ ）与以下字符数组定义等价。

static char s[6] = {'H', 'a', 'p', 'p', 'y', '\0'};
A.static char s[6] = {'H', 'a', 'p', 'p', 'y'};字符数组初始化时，若指定数组长度且初值表长度 < 数组长度，未赋值的元素会自动填充'\0'
B.static char s[6] ="Happy";
C.static char s[6] ={"Happy"};
D.static char s[6] = {'H', 'a', 'p', 'p', 'y', 0};

char array [ ]="China";

数组占用字节数：6sizeof

字符串有效长度：5strlen


可以在赋值语句中通过赋值运算符 "=" 对字符数组整体赋值F 
// 错误示例

char arr[10];

Arr = "hello"; // 直接赋值数组名，非法

正确的赋值方式只能是逐个字符赋值，或使用 strcpy 函数


指针


以下选项中，对基本类型相同的指针变量不能进行运算的运算符是 ( + )。

优先级：()（括号）> ++（自增）> *（解引用）；后置自增++的优先级高于前置自增++和解引用*。

后置自增++是右结合，前置自增++和解引用*是左结合；

(*p)++:解引用后自增（修改指针指向的变量值，后置）

 ++*p :解引用前自增（修改指针指向的变量值，前置）

*p++ ==*(p++):先执行p++（指针的后置自增）：先返回p的原值（指向a的地址），再将p的地址值加 1（指向下一个内存地址，如a的地址是 0x100，则p变为 0x104，因 int 占 4 字节）

字符串常量在内存中的存放位置由系统自动安排。  


char s[ ]="china"; 

char *p; 

p = s;

数组s的长度和p所指向的字符串长度相等F

• 数组s的长度：6（包含\0，sizeof(s)=6）；

• P指向的字符串长度：5（strlen(p)=5，不包含\0）；


char s[ ] = "language", *p = s;


while( *p++ != 'u') {

    printf("%c", *p – 'a' + 'A');

}输出 ANGU


  char str[]= "abc\0def\0ghi", *p = str;

    printf("%s", p+5) ;输出ef


char s[20]= "abcd" ;

char *sp = s ;

puts(strcat(sp+1, "ABCD"+1)) ;输出bcdBCD


结构

Struct ex {//关键字 //结构类型名

  int x;    // 结构体成员1

  float y;  // 结构体成员2

  char z ;  // 结构体成员3

} example;  //结构变量名 定义结构体类型的同时，声明了一个名为example的结构体变量

C语言把结构的定义看成一条语句

1、单独定义：struct ex{}；struct ex stu；

2、混合定义：struct ex{}stu;

3、无类型名定义：struct{}stu;


一个结构类型变量所占的内存空间是其各个成员所占内存空间之和。sizeof（struct student）/sizeof（stu）

不同类型的结构变量之间也可以直接赋值。  F


C语言中结构类型变量在程序执行期间（  ）。

A.

所有成员一直驻留在内存中


结构数组

结构数组是结构与数组的结合体，与普通数组的不同之处在于每个数组元素都是一个结构类型的数据，包括多个成员项。  T

结构指针

struct student stu={},*p;

p=&stu;


成员访问：单个结构体变量 std.name     p->name      (*p).name

                  结构体数组   std[0].name    (p+i)->name    (*(p+i)).name 
               （ std.name❌  (*p)->name❌ ）

               （如struct student* p）只能指向struct student类型的变量，不能指向结构体成员（如int*类型的&stu[0].age）。

输入输出：scanf("%d",&std[0].age) scanf("%s",std[0].name ) scanf("%d",&(p->age)scanf("%d", &(*p).age)

->优先级高-> 优先级 > 前置++ > * 解引用

struct stu{

  int x; 

  int *y;

} *p;

int dt[4] = {10, 20, 30, 40};

struct stu a[4] = {50, &dt[0], 60, &dt[1], 70, &dt[2], 80, &dt[3]};


int main( )

{ 

   p=a;

   printf("%d,", ++p->x);等价于 ++(p->x)

   printf("%d,", (++p)->x);

   printf("%d", ++(*p->y));p指向a[1]++(*(p->y))


     

   return 0;

}

struct {

   int len;        ++p->str中的++加在str上      (*p)->str++中的++语法错误 

   char *str; 

} *p;

struct {

  int a; int *b;

} s[4], *p;

int i, n = 1;    

for(i = 0; i < 4; i++){

      s[i].a = n;

      s[i].b = &s[i].a;

      n = n + 2;

}

p = &s[0];

printf("%d\n", ++*p->b);

p++;

printf("%d,%d\n", (++p)->a, (p++)->a);  /* 输出数据之间没有空格分隔；按从右向左的顺序求解表达式 */


• 第一个 printf：修改 s [0].a 为 2，输出 2；

• p++：p 指向 s [1]；

• 第二个 printf：先算右侧 (p++)->a（取 3，p→s [2]），再算左侧 (++p)->a（p→s [3]，取 7），输出 7,3；

• ++p->a等于 ++（p->a）


函数与程序结构

函数的定义不可以嵌套，但函数的调用可以嵌套

以下描述错误的是( D  )。

A.函数调用可以出现在执行语句中

B.函数调用可以出现在一个表达式中

C.函数调用可以作为一个函数的实参

D.函数调用可以作为一个函数的形参


以下函数调用中，实参的个数为（ 2 ）。

func((exp1,exp2),(exp3,exp4,exp5)); 

凡是函数中未指定存储类别的局部变量，其隐含的存储类型为( A )。

A.自动（auto）

B.静态（static）

C.外部（extern）

D.寄存器（register）


在一个C源程序文件中，若要定义一个只允许本源文件中所有函数使用的全局变量，则该变量需要使用的存储类别是D。

A.extern

B.register

C.auto

D.static


将一个函数说明为static后，该函数将 ( B  )。

A.既能被同一源文件中的函数调用，也能被其他源文件中的函数调用

B.只能被同一源文件中的函数调用，不能被其他源文件中的函数调用

C.只能被其他源文件中的函数调用，不能被同一源文件中的函数调用

D.既不能被同一源文件中的函数调用，也不能被其他源文件中的函数调用


以下正确的叙述是（A  ）。

A.宏替换不占用运行时间，只占用编译时间

B.在程序的一行中可以出现多个有效的预处理命令行❌ //每个预处理命令必须独占一行

C.使用带参数宏定义时，参数的类型应与宏定义时一致❌ 

D.宏定义不能出现在函数内部❌ 


C语言的编译系统对宏命令的处理（B  ）。

A.在程序运行时进行的

B.在对源程序中其他语句正式编译之前进行的

C.在程序连接时进行的

D.和C程序中的其他语句同时进行编译的


下面说法中正确的是（）。

A.若全局变量仅在单个C文件中访问，则可以将这个变量修改为静态全局变量，以降低模块间的耦合度

B.若全局变量仅由单个函数访问，则可以将这个变量改为该函数的静态局部变量，以降低模块间的耦合度

C.设计和使用访问动态全局变量、静态全局变量、静态局部变量的函数时，需要考虑变量生命周期问题//需要考虑生命周期的是普通局部变量（栈区）、动态分配变量（堆区，malloc/free），而非静态存储类变量

D.静态全局变量使用过多，可那会导致动态存储区（堆栈）溢出 //栈溢出通常是局部变量过多、函数递归过深；堆溢出是 malloc 申请过多内存

普通全局变量    整个程序（所有.c 文件）程序运行全程                                静态存储区（.data/.bss）

静态全局变量    仅定义它的.c 文件           程序运行全程                                静态存储区

静态局部变量    仅定义它的函数内部       程序运行全程（仅第一次初始化） 静态存储区

普通局部变量    仅函数 / 代码块内部        函数调用时创建，结束销毁           栈区（堆栈）


C语言的编译预处理功能包括文件包含、宏定义、条件编译


递归：1递归出口2递归式子P249

递归调用算法与相同功能的非递归算法相比，主要问题在于重复计算太多，而且调用本身需要分配额外的空间、传递数据和控制，所以时间和空间开销通常都比较大。  

递归并不节省存储器的开销，因为递归调用过程中必须在某个地方维护一个存储处理值的栈。 

分治法

宏定义

#define 宏名 宏定义字符串

（#表示在编译预处理起作用，不是真正c语句，不用逗号）

宏名常用大写字母（不是必须），中间不能有空格，宏名和宏定义字符串空格连接


指针进阶 

命令名 命令行参数（也可以没有参数） 
int main(int arc, char *argv[]) argc接受命令行参数个数（包括命令）argv接收参数（包括命令） 

系统根据输入的命令行参数的数量和长度自动分配存储空间 
int *p[5];

指针数组（重点）

P 是一个数组，包含 5 个元素，每个元素是 int* 类型（指向 int 的指针）。

int (*p)[5];

数组指针

P 是一个指针，指向一个 “包含 5 个 int 类型元素的数组”。


*pt[0] = *(pt[0]) 
对于以下程序，能够正确表示二维数组 t 的元素地址的表达式是（    ）。

int main(void)
{
    int k, t[3][2], *pt[3];
        
    for ( k = 0; k < 3; k++) {
        pt[k] = t[k];
        }
                
    return 0;
}
A.&t[3][2]

B.*pt[0]//t[0][0]的值

C.*(pt+1)//t[1][0]的地址 pt+1指t[1]的地址

D.&pt[2]


a[I][j]*(a[i]+j)*(*(a+i)+j)


int a[3][4] = {{1,2,3,4},{5,6,7,8},{9,10,11,12}};

int (*num)[4] = a; // 第一步：初始化num，让它指向a的第一行（a是a[0]的地址，类型匹配）


// num[1] 等价于 *(num+1)，指向a的第二行（完整的4int数组）

printf("num[1] 指向的地址：%p\n", num[1]);  // 输出a[1]的地址（即&a[1][0]）

printf("num[1][2] = %d\n", num[1][2]);      // 输出7（a[1][2]，这才是正确访问）


 


下列选项中正确的语句组是（）
A：
char s[8]; s={"beijing"};
B：
char *s=NULL; s={"beijing"};s 是数组名（地址常量），不能被赋值
C：
char s[8]; s="beijing";
D：
char *s=NULL; s="beijing";s = "beijing"; 是给指针变量 s 赋值，让它指
向字符串常量 "beijing" 的首地址（指针是变量，可被赋值）

小测错题补充 

Else总是和之前与其最近的不带else的 if配对 
Sizeof （int）为2， int类型数据可以表示的最大值为 
215−1 
• 2 字节 = 16 位二进制

• 最高位是符号位（0 表示正数，1 表示负数），剩余 15 位表示数值。

最大值计算逻辑 
正数的补码与原码一致，15 位数值位全部为 1 时，数值达到最大

if(I<<10)  
For语句里面++i和 i++结果一样 
int k， flag；  

if （k=0） flag=0；  
else flag=1； //k的值为0， flag的值为 1 

if （k=1） flag=0；  
else flag=1； //k的值为0， flag的值为0 

int I=1；  
while(i>0){i++;printf("%d",i);//不会进入死循环 

char a；  
a=‘\65’;T 
a=65;T 
a=6+'A';T 
a="A";F 

数组名作为参数， 函数调用时是将实参数组的首地址传给形参 

Char str[10];str="string"; 
char str[7]={'s','t','r','i','n','g'}; 

-k++<=>-(k++) 

～ （a^-a)<=>0 

Int a[3]={1,2,3},b[2],*p; 

 a[3]={1,2,3},b[2],*p; 
p=a+1; 
b=p;数组名是常量不能被赋值 

for( ; ; )死循环 

void fun(int x)  // 形参x， 局部于 fun函数 
{ 
    static int y; // 静态局部变量y， 作用域仅限 fun函数 
    // ... 
    return; 
} 

int z; // 全局变量z， 整个程序都可访问 
void main() 
{ 
    int a,b; // 局部变量a、 b， 仅限main函数 
    fun(a); 
    // ... 
} 
• 直接访问就是利用变量的地址直接访问。 F  
• 直接访问（直接寻址）：直接通过变量名访问变量的值，编译器会自
动把变量名映射到对应的内存地址，无需手动操作地址；

• 间接访问（间接寻址）：才是通过变量的地址（指针）来访问变量的
值，需要手动解引用指针。


结构体成员的类型必须是基本数据类型。F

还能是数组、指针、其他结构体，甚至指向自身的结构体指针 

当变量的存储类型缺省时，系统能默认变量的存储类型为auto类型，
分配在静态区

• 存储类型缺省的局部变量：默认是auto类型（自动变量），但存储在
栈区（而非静态区）；

• 存储类型缺省的全局变量：默认是extern类型（外部变量），存储在
静态区； 

组名是常量，不能被赋值 

If条件始终为假

1. 字符串长度 （strlen）： strlen会从字
符串起始位置计数， 遇到第一个\0 （空

字符）就停止。 题目
中"abc\000def\n"里的\000是八进制
转义的空字符， 因此strlen(str)只统计

a、 b、 c， 结果为3。  

2. 数组大小 （sizeof）： sizeof计算整个
数组的字节数， 需包含所有字符 （包括
空字符和转义符）。 数组内的字符依次
为： a、 b、 c、 \0、 d、 e、 f、 \n、 \0
（字符串末尾自动补的空字符）， 共9个
字符， 每个char占 1字节， 因此

sizeof(str)结果为9。

输出3 8

顺序排序： index！！！！ 否则就是拿 i比较

不确定n， 动态分配内存

如果返回str返回的还是原字符串起始地址

%d → %.0f：适配 double 类型，.0 确保输出无小数
位

getchar()

'ed' 是非法的字符常量（C 语言中单引号只能包裹 1 个字符），
必须改成双引号的字符串 "ed"，否则编译器会直接报错

外层遍历 “待检查的元素”，内层遍历 “已处理过的元素”，count记录处理元素

a[2][13] 不是 1

找鞍点 Flag!!!!!

运行错误： 循环条件 i， j混淆

实验题

冒泡排序

八进制

n= log(x)/log(8)：计算x的八进制最高位的位数（如八进制71的n=1，
因为8^1=8）。

high = x / 8^n：取八进制的最高位数字。

Low = x % 8：取八进制的最低位数字。

 = x % 8：取八进制的最低位数字。

若high + low != 8则 break，否则：

去掉最高位：x = x % 8^n；

去掉最低位：x = x / 8；

计数count++。

最终返回count==2（即恰好完成两次上述操作）。

单个字符： ch=getchar （） /scanf （“%c”， &ch） 
字符串： 1、 一个个读取字符：int i=0;      
while((arr[I]=getchar())!='\n') i++; arr[i]='\0'; 
      2、整个读取： 不能带空格scanf("%s", str); （输入      
"hello world" 仅读 "hello"）/

可以带空格scanf("%[^\n]", str); （输入 "hello world" 全读）

/可以带空格fgets(str, sizeof(str), stdin) 

• scanf/gets： 是否允许“空格”
• printf/puts：printf 可输出转义字符；puts 将‘\0’ 转换为‘\n’
输出 24


%5d 补的是空格，而 %05d 才是补 0

puts() 输出字符串的核心要求是：字符串必须以 '\0'（空字符）结尾

变量名和数组名不能重名

易错点


