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2016-2017 学年第二学期期中考试 A 卷参考答案 

一、(每题 7 分，共 35 分) 

1.【解析】  

 

. 

【考点延伸】《考试宝典》专题七 矢量代数与空间解析几何 第二部分 数量积 向量积 混合积 

2.【解析】由题意 ，那么有 

  

【考点延伸】《考试宝典》专题七 矢量代数与空间解析几何 第二部分 数量积 向量积 混合积 

3.【解析】设直线的方向向量为 ，平面的法向量为 ，显然所求直线既

垂直于 ，又垂直于 ，因此所求直线的方向向量为 

 

因此所求直线的方程为 . 

【考点延伸】《考试宝典》专题七 矢量代数与空间解析几何 第四部分 空间直线及其方程 

4.【解析】(1)验证两直线的方向向量平行即可：直线 的方向向量： 

 

直线 的方向向量为 ，显然 不在直线 上，因此两者并不重合，因此

两直线平行. 

(2)取 上一点 ， 上一点 ，则 ，那么平面
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的法向量为 ，因此平面方程

为 ，整理得到 . 

【考点延伸】《考试宝典》专题七 矢量代数与空间解析几何 第三部分 平面及其方程 第四部分 空
间直线及其方程  

5.【解析】在 L 中消去 z 得到： ，因此直线 方程为 ，绕 轴旋转得到一

柱面，方程为 . 

【考点延伸】《考试宝典》专题七 矢量代数与空间解析几何 第五部分 曲面及其方程 5.2 旋转曲

面 

二、(每题 8 分，共 24 分) 

1.【解析】有 ，同理 ，那么 

  

取路径 ，那么 ，则原极限不存在，则函数

在原点处不可微. 
【考点延伸】《考试宝典》专题八 多元微分及其以应用 第三部分 全微分 

2.【解析】依据题意有 ， ； 

，  

因此  

. 

【考点延伸】《考试宝典》专题八 多元微分及其以应用 第二部分 偏导数 
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3.【解析】 ， . 

【考点延伸】《考试宝典》专题八 多元微分及其以应用 第二部分 偏导数 

三、(每题 7 分，共 35 分) 

1.【解析】由于 ，因此级数 与级数 有相

同的敛散性，而级数 收敛，因此原级数收敛. 

【考点延伸】《考试宝典》专题十一章 无穷级数 第二部分 常数项级数的审敛法 

2.【解析】①由于 ，当 时，得到级数 ，

根据莱布尼茨判别法知，该级数收敛，因此收敛域为 . 

②令 ，  

，两边积分得到 ，即 的和函数为 

. 

【考点延伸】《考试宝典》专题十一章 无穷级数 第三部分 幂级数 

3.【解析】有 ，因此 

  

令 ，所以 . 

【考点延伸】《考试宝典》专题十一章 无穷级数 第四部分 函数展开成幂级数 

4.【解析】①显然 关于 是单调减少的，因为被积函数关于 单调减少，且积

分上限也关于 单调减少，所以整个积分值必然是随 单调减少的趋势， ，由交错级数敛
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散性的判别法知 收敛. 

②根据积分中值定理，得 ，则级数 与级数

有相同的敛散性，而级数 发散，因此级数 发散，故级数 条件收敛，其敛散

性与 a 无关. 
【考点延伸】《考试宝典》专题十一章 无穷级数 第二部分 常数项级数的审敛法  

5.【解析】由于 ，可知 ，且 为偶函数，则

，利用狄利克雷收敛定理可知 . 

【考点延伸】《考试宝典》专题十一章 无穷级数 第五部分 傅里叶级数 

四、【解析】可微的充分条件：设函数 在 点的某个领域上存在偏导数，并且偏

导数在 点连续，那么 在 点处可微. 

证：首先我们有  

其中 

，由于 在 点处连续，所以 

 

 

其中 表示当 时的无穷小量.于是 

 

，即 在 点处可微. 

【考点延伸】《考试宝典》专题八 多元微分及其以应用 第三部分 全微分 
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2017-2018 学年第二学期期中考试试卷参考答案 

一、 

1、【解析】若 共面，则应有  

由题列  则 p=  

【考点延伸】《考试宝典》专题七 2.3 向量的混合积 

2、【解析】先求直线的方向向量，设其为  

则  且  

此时取  

对直线方程，令 x=1，解得 z=1,y=1，即直线上有一点为 A（1，1，1） 

且  

从而点 P 到直线的距离 d=  

【考点延伸】《考试宝典》专题七 2.2 两个向量的向量积 
3、【解析】   

由题， 的方向向量为 的方向向量为  

（可以联立得 ， 的方程有解，说明两直线相交） 

（这里利用 说明） 

且 过点 过点 则  

又  

则  

且显然 与 不平行，从而 与 相交 

由于 与 决定的平面的法向量应与 与 的方向向量均垂直 
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因此取平面的法向量为  

而平面过 则平面的方程为  

即  

【考点延伸】《考试宝典》专题七 【易错考点】【3-2】 求平面方程 
4、【解析】 
平面束方程法，所有过 L 的平面方程可写为 

 

即  

此时要求一个与平面 垂直的方程 

则两者的法向量也应垂直，则有  有 

 

代入平面束方程有    

且此时 则可写成  

则所求投影直线方程为  

【考点延伸】《考试宝典》专题七 4.1 空间直线的一般方程 

5、【解析】 

在 xOy 平面上有 z=0 写投影曲线时不应有 z 项 

又曲线 C 上有 x+z=a 则 z=a-x，将其代入第一个等式 

即有  

从而投影曲线 L 的方程为  

L 的第一个式子可转化成  
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则 L 的参数方程为  

C 的参数方程为  

【考点延伸】《考试宝典》专题七  6.2 空间曲线在坐标面上的投影 
6、【解析】 

设所求旋转曲面上一点  

对应旋转前直线上一点  

由于绕 y 轴旋转，则两点到 y 轴距离相同，有  

且同时  

又 在直线上满足  

从而  

因此  

从而旋转曲面方程为  

【考点延伸】《考试宝典》专题七  5.2 旋转曲面 

7.【解析】 

时 级数即 ，必收敛； 

时，级数转化为   由等比级数形式可知其收敛 

且 时，令 ，则  
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当 时，  

由比值判别法可知， 收敛 

当 时，  

由比值判别法可知， 收敛 

综上，当 时 级数 始终收敛 

【考点延伸】《考试宝典》 专题十一 2.1 正项级数及其审敛法 

8． 【解析】 

设  

则  且不恒为 0 

则 在 时为减函数 

则对   为递减的 

又由于  从而由 leibniz 判别法 

级数 收敛 

再考虑   由于   且 发散 

所以 发散, 为条件收敛 

【考点延伸】《考试宝典》专题十一 2.2 绝对收敛与条件收敛 
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9【解析】 

令   幂级数写成  

又  

（ ） 

则收敛半径为  

则幂级数在 时必绝对收敛，此时   

考虑边界处， 时  x=  

此时幂级数写成  而 时 极限不存在 

所以不收敛； 

 此时幂级数写成  

时 通项的极限为 1，不为 0，故级数发散 

综上 收敛半径为 收敛域为  

【考点延伸】《考试宝典》专题十一 3.2 幂级数及其收敛性 

10．【解析】 

 

令 则 T(0)=0 

时  
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而  ，且 时  

从而 

 

带回 S（x）表达式则有 

  

【考点延伸】《考试宝典》专题十一 3.3 幂级数的运算 

11. 【解析】 

 

设  

 

则收敛半径为  

所以收敛区间为 (按绝对收敛的开区间理解) 

若理解成（收敛区间=收敛域） 

时，原级数变为  

由莱布尼茨判别法易知 收敛  

且   则  也收敛，从而原级数收敛； 
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时 原级数变为  

而由于 绝对收敛， 发散  

有原级数发散 

综上，收敛域为  

【考点延伸】《考试宝典》专题十一 4.1 函数展开成幂级数 

12. 【解析】 

先将 延拓成周期为 的奇函数 

且由正弦级数时，  ，  

对 ， 

 

由狄利克雷收敛定理，  

故  

【考点延伸】《考试宝典》专题十一 5.2 函数展开成傅里叶级数 

13. 【解析】  

（1）由题，有 则有 成立 

则   又由于级数 发散 

且 为固定值 由比较判别法知 发散 
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（2）由题有  对 均成立 

则有  

即    令  

有  

则  

 ，即 的部分和 有界  从而 收敛  （ ） 

【考点延伸】《考试宝典》专题十一 2.1 正项级数及其审敛法  
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