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这里要对 12题做一个说明，答案中的方法是把 D 这条曲线分成 4 部分然后单独

计算每个曲线积分再求和，这里相当于是类似格林公式的证明来证明这道题，本

意并不是想让大家运用格林公式直接得出结论。
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（变换成极坐标形式本质就是利用极坐标表达把偏导对应的自变量进行改变）

本题关键点在于，延拓和狄利克雷收敛定理这两点一定要有说明，前者是保证积

分过程中 0到 2π积分和正常计算中-π到π的积分相同，后者是为了得出证明中的

等号，因为题中没考虑边界所以有等号成立。（因为这写着是证明和单纯计算还

是有区别的）



用了格林公式之后，题中✲式不能直接就推出那个积分内的值是 0，或者说，直

接用 D*的任意性去推叙述上会有问题存在，这种时候就最好是利用反证法考察。



具体计算第(2)问积分过程如下
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注意：这里 Wallis 公式的具体证明就略去了，可以参考教材，或者直接由 Wallis 那个计算

积分的公式利用 n次和 n-2 次两个积分的关系，再利用夹逼定理推出。
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