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表示部件或机器的图叫装配图，表示零件的图叫零件图

设计时一般先画装配图，再根据装配图设计零件绘制零件图

制造加工时，则按零件图的要求加工制造零件，再根据装配图装配。

标准件：螺纹紧固件（螺钉螺栓螺母），键，销，滚动轴承，垫圈

标准件在产品设计中可以不花零件图，只需标出标准编号和标记

齿轮只有其上的轮齿结构是标准的，其他部分的结构和尺寸不做统一规定

螺纹五要素
1.牙型 
2.公称直径=螺纹大径
螺纹大径是与外螺纹牙顶和内螺纹牙底相切的假想圆柱面的直径

外，内螺纹中径分别用d2,D2表示

3.线数n

4.螺距P和导程Ph   Ph=nP
5.旋向

螺纹的结构
螺纹起始处常加工为倒角，倒圆

螺纹的标注

特征代号      公称直径   x    导程（P螺距）    旋向    -    公差带代号    -    旋合长度代号
M                 20             x    2                        LH      -         5g6g       -        S
Tr                 40             x    14(P7)                          -           7H         -        L
特征代号：

M：普通螺纹

G：55°非密封管螺纹

Tr：梯形螺纹

B：锯齿形螺纹

导程（P螺距）：

普通螺纹中，标导程（P螺距）的是细牙，不标的是粗牙

旋向：右旋不标，左旋标LH

公差带代号：前者是中径公差带代号，后者是顶径公差带代号，若代号相同则只注一个

内外螺纹装配在一起时公差带代号用斜线分开，左边是内螺纹代号，右边是外螺纹代号

M20x2-6H/6g
管螺纹的标注
特征代号 尺寸代号 公差等级代号-旋向
G               11/2              A                -LH
管螺纹的公称直径指管子孔径的基本尺寸
螺栓连接
用于两零件连接处厚度不大，而受力较大，且经常需要拆装的情况

螺柱连接

当两个被连接的零件有一个较厚或不适合用螺栓连接时使用

螺钉连接

1.连接螺钉
主要用于不经常拆卸且受力不大的场合

2.紧定螺钉
用来固定两个零件的相对位置，使它们不产生相对运动。

锥端紧定螺钉 柱端紧定螺钉

齿轮

传递动力，改变转速和转动的方向

圆柱齿轮用于平行两轴之间的传动，圆锥齿轮用于相交两轴之间的传动，蜗杆和蜗轮则用于交叉两轴之间的传动

齿轮的基本参数

1.齿数z	

2.模数m

齿数z，模数m和分度圆直径d之间的关系：
d=mz	
齿距为p，则
m=p/π

推导使用pz=πd，即d=pz\π
3.齿形角 
齿廓曲线在分度圆一点上的速度方向与曲线在该点处的法线方向之间的锐角
我国规定为20度

4.齿顶高系数ha*

规定正常齿轮ha*=1
ha=ha*m=m
ha为齿顶高，齿顶圆到分度圆的距离

5.传动比

传动比即为转速之比
i=n1/n2=z2/z1

齿轮尺寸计算公式
齿顶高ha=m
齿根高hf=1.25m

全齿高h=2.25m

分度圆直径d=mz

齿顶圆直径da=m(z+2)

齿根圆直径df=m(z-2.5)

齿距p=mπ

齿厚s=mπ/2

槽宽e=mπ/2

（两个齿轮的）中心距a=m(z1+z2)/2

齿轮的绘制

圆视图上 齿顶圆用粗实线，分度圆用细点画线，齿根圆用细实线或不画

非圆视图上 剖视图中轮齿按不剖，齿根线也按粗实线画

齿轮啮合时

非圆视图

分度圆相切，分度线重合，齿根线为粗实线，一个齿轮齿顶线画为粗实线，另一个齿轮齿顶线和被遮挡部分画成细虚线或

不画

圆形视图

齿顶圆相交部分弧线可以不画

键

用来连接轴和装在轴上的转动零件（如齿轮)，传递扭矩

A:圆头普通平键（A可省略不写）                b x h  x L

B:平头普通平键																																																						宽   高   长

C:单圆头普通平键

销
用于零件的连接和定位

																																		公称直径 公差x长度

滚动轴承

6 深沟球轴承
5 推力球轴承
3 圆锥滚子轴承

弹簧
画法要求
1.平行于轴线的投影面的视图中，其各圈的轮廓应画为直线

2.弹簧均可画为右旋，但左旋弹簧必须在技术要求中说明

3.有效圈在四圈以上的螺旋弹簧中间部分可以省略

零件图
内容
1.一组图形
2.完整尺寸
3.技术要求

4.标题栏

通常可选取的基准面：底板的安装面，与其他零件的装配结合面，零件的对称面

基准线：回转体的轴线

轴套和盘盖类以加工位置为主要因素（与回转体相关）

叉架和箱体类以工作位置为主要因素

零件类型

1.轴套类零件——一般是同轴的细长回转体

轴线一般按水平放置
长度方向的基准选用重要的端面，接触面（轴肩）或加工面

2.盘盖类零件——扁平的盘状

一般选择过对称面或旋转轴线的剖视图做主视图
径向尺寸基准：过轴孔的轴线

横向尺寸基准：重要端面

叉架类零件

主要基准尺寸：安装基面或零件的对称面

箱体类零件

主要尺寸基准：设计上要求的轴线、重要的安装面、接触面(或加工面)、箱体某些主要结构的对称面

计算最大/最小过盈/间隙的时候需要注意的是这俩的计算公式都是孔的尺寸-轴的尺寸

因此过盈是负数，间隙是正数。

基孔制配合：基本偏差一定的孔的公差带与不同基本偏差的轴的公差带形成各种配合的制度。基孔制的孔叫做基准孔，其

基本偏差代号为H，其下偏差为0

基轴制配合：基本偏差为一定的轴的公差带与不同基本偏差的孔的公差带形成各种配合的制度。基轴制的轴叫做基本轴，

其基本偏差代号为h，其上偏差为0

退刀槽和砂轮越程槽的区别：

退刀槽是“螺纹”退刀槽，退刀槽周围会有螺纹

砂轮越程槽就如下图所示是没有的

第七章工程图的绘制与阅读
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